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前    言

本规程根据福建省住房和城乡建设厅《关于印发2012年科学技术项目计划的通知》（闽建科[2012]23号）的要求，规程编制组经广泛调查研究，结合我省当前实际情况，总结近年来的实践经验，参考有关国家现行相关标准，并在广泛征求意见的基础上，制定本规程。

本规程的主要技术内容是：１、总则；２、术语；３、基本规定；４、彩色沥青混凝土路面；５、彩色水泥混凝土路面；６、彩色薄层；7、彩色陶粒面；8、养护。

本规程由福建省住房和城乡建设厅负责管理，由主编单位负责具体技术内容的解释。在执行过程中如有意见或建议，请寄送福建省住房和城乡建设厅（地址：福州市北大路242号，邮编：350001）和福建省建筑科学研究院（地址：福州市杨桥中路162号，邮编：350025）。

本规程主编单位：福建省建筑科学研究院
中建海峡建设发展有限公司

本规程参编单位：福建省建设工程质量安全监督总站

福州市政工程管理处
福建省榕圣市政工程股份有限公司
深圳市路海威材料技术有限公司
福建省兴创建设集团有限公司
福建建工交通工程质量检测有限公司

本规程主要起草人员：林云腾 刘培荣 黄 芳 吴平春 路俊杰 江 星 陈文燕 黄勤钲 
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1 总则

1.0.1 为规范彩色路面的材料、设计、施工、验收和维护的技术要求，促进我省彩色路面的合理应用与推广，提高工程质量，节约成本，制定本规程。

1.0.2 本规程适用于福建省城镇道路以及广场、公园、停车场、体育场、小区等彩色路面。

1.0.3 彩色路面的材料、设计、施工、验收和维护除应符合本规程外，尚应符合现行国家有关标准的规定。
2 术语

2.0.1 彩色路面

由彩色沥青混合料或彩色水泥混凝土铺筑而成的路面及胶结料和其他彩色材料按比例涂刷而成的彩色面层的总称。

2.0.2 彩色沥青 
    由石油、化工产品等高分子材料加工制成的无色或浅色的可由颜料着色，质量满足道路石油沥青技术要求的胶结料。
2.0.3 彩色沥青混合料  

由矿料与彩色沥青、颜料拌和而成的沥青混合料的总称。

2.0.4 彩色沥青混凝土路面  

由彩色沥青混合料铺筑、碾压而成的面层。

2.0.5 彩色水泥混凝土路面

   由普通硅酸盐水泥或白色硅酸盐水泥、砂、碎石、颜料、外加剂按比例混合、可进行现场预制或现场浇筑施工的面层。

2.0.6 彩色薄层 

按材料组成分为彩色涂层面和彩色砂浆面。彩色涂层面是指采用细集料、颜料、高分子胶结料按一定比例拌和而成的混合料，将其均匀地涂刷在路面上形成的彩色面层。彩色砂浆面是指水泥、颜料、水、聚合物改性乳液按一定比例拌和而成的混合料，将其均匀地涂刷在路面上形成的彩色面层。

2.0.7 彩色陶粒

采用高岭土、长石、石英和粘土为主要原料，外加无机高温色剂，经高温烧制而成的陶粒。

2.0.8 彩色陶粒面

采用在路面上先刮涂高分子胶结料然后再撒布彩色陶粒的施工工艺而形成的彩色面层。

3 基本规定

3.0.1 彩色路面使用的各种原材料应经检验合格后才能使用。

3.0.2 彩色路面设计包括功能设计和色彩设计。

3.0.3 彩色路面施工前须对下承层的质量进行全面检测，确保下承层质量合格。对于质量不合格的路段须先返工处理并经质量检测合格后才能进行彩色路面施工。

4 彩色沥青混凝土路面
4.1 一般规定

4.1.1 城市快速路及主干路彩色沥青混凝土路面的设计年限为15年，其他等级的道路及人行道、广场、停车场的设计年限为10年。

4.1.2 彩色沥青混凝土路面的设计厚度不宜小于3.0cm。

4.1.3 彩色沥青混凝土路面宜由彩色沥青混凝土上面层、普通沥青或水泥混凝土中及下面层、基层、垫层组成。

4.2 材料

4.2.1 彩色沥青的质量除应符合国家现行有关标准对道路石油沥青的规定外，还应符合表4.2.1的规定。

表4.2.1 彩色沥青技术要求

	试验项目
	技术指标
	试验方法

	针入度（25℃,100g, 5s），0.1mm
	40～80
	T0604

	软化点（环球法），℃
	≥50
	T0606

	粘度（60℃），Pa.s
	≥180
	T0621

	运动粘度（135℃），Pa.s
	≤3
	T0625

	TF0T

(或RTF0T)后
	质量变化，%
	≤2
	T0610或T0609

	
	颜色
	无明显变化
	--


4.2.2 粗集料宜选用颜色与所选路面颜色相近的碎石，其质量应符合国家现行有关标准的规定。

4.2.3 细集料宜选用与所选路面颜色相近的石料轧制而成的机制砂或石屑，其质量应符合国家现行有关标准的规定。

4.2.4 填料采用石灰石等碱性岩石磨细的矿粉，外观宜呈白色，其质量应符合国家现行有关标准的规定。

4.2.5 彩色沥青混凝土路面用颜料在长期紫外线照射下应不褪色，且不溶于水，易于在彩色沥青胶结料中分散，并具有优良耐候性。颜料宜选用无机颜料，彩色沥青混凝土路面用颜料的技术要求应符合表4.2.5的规定。
表4.2.5 颜料技术要求
	试验项目
	技术指标
	试验方法

	外 观，-
	粉 末
	--

	色 光，-
	近似～微似
	--

	水溶物含量，％
	≤1.0
	T 5211.1

	着色率，-
	98～102
	T 5211.19

	吸油量，％
	≤22
	T 5211.15

	筛余量（0.045mm筛孔），%
	≤0.1
	--


续表4.2.5 颜料技术要求
	试验项目
	要 求
	试验方法

	耐光性，级
	≥7
	T 1710

	1000℃（0.5h）热损失，%
	≤5.0
	--


4.2.6 彩色沥青混合料用外加剂的质量应符合国家现行有关标准的规定。

4.3 功能与色彩设计

4.3.1 彩色沥青混凝土路面设计须结合城市总体规划，考虑社会效益、环境效益与经济效益的协调统一，遵循和体现以人为本、资源节约、环境友好的设计原则。

4.3.2 彩色沥青混凝土路面各项设计指标应符合现行行业标准《城镇道路路面设计规范》 CJJ 169的有关规定。

4.3.3 彩色沥青混凝土路面附属的交通安全及管理设施、配套的管网、管线、排水和照明等应符合现行行业标准《城市道路工程设计规范》 CJJ 37的有关规定。 

4.3.4 彩色沥青混凝土路面的色彩设计应符合下列规定：

1 彩色沥青混凝土路面的色彩应以突出功能为主，并与周边建筑、环境、绿化与景观的主色调及色彩协调。

2 室外彩色沥青混凝土路面宜选择暗色调，室内彩色沥青混凝土路面宜选择亮色调。彩色沥青混凝土路面除特定的区域和图案，应选择亚光类颜色，避免长时间对眼睛造成疲劳。

3 彩色沥青混凝土路面宜选择红色、绿色、黄色等明显区别与普通沥青混凝土路面的颜色。各种色系根据不同的使用区域可以选择不同的色相。

4.4 配合比设计

4.4.1 彩色沥青混合料的矿料级配应符合工程设计规定的级配范围。彩色沥青混凝土公交专用道路面，可选用AC-13或AC-16密级配类型矿料级配。人行道、广场，可选用AC-5或AC-10密级配类型矿料级配。

4.4.2 彩色沥青混合料应进行三阶段配合比设计：即目标配合比设计、生产配合比设计和生产配合比验证。
4.4.3 采用马歇尔试验方法进行彩色沥青混凝土配合比设计，配合比设计方法应参照附录A进行。

4.4.4 颜料可替代矿粉作为填料使用。颜料的用量可根据实际试验确定，一般用量为彩色沥青混合料质量的1％～3％。

4.4.5 彩色沥青混合料的色彩应与设计一致或相近。
4.4.6 彩色沥青混合料的质量要求应符合国家现行有关标准对热拌沥青混合料的规定外，还应符合表4.4.6的规定。

表4.4.6 彩色沥青混合料的技术要求

	试验项目
	技术要求
	试验方法

	马歇尔稳定度，KN
	≥6.0
	T 0709

	马歇尔残留稳定度,%
	≥70
	T 0709

	动稳定度,次/mm
	≥800
	T 0719


4.4.7 彩色沥青混合料的色彩稳定性应进行1天、7天和15天紫外光褪色试验，试验合格后方可使用。
4.5 施工

4.5.1 彩色沥青混凝土路面正式施工前宜做长度不小于100m的试验段，确定机械施工参数、施工工艺、生产配合比、最佳油石比和路面颜色效果。
4.5.2 彩色沥青混合料的拌和除应符合国家现行有关标准对热拌沥青混合料的规定外，还应符合下列规定：
1 在生产彩色沥青混合料之前，应将拌缸清洗干净，胶结料输送管线应另行设置，以防止原有黑色沥青污染。

2 为使颜料分布均匀，应合理确定拌和时间。拌和时间一般要比普通沥青混合料增加（10～15）s。

4.5.3 彩色沥青混合料的运输除应符合国家现行有关标准对热拌沥青混凝土的规定外，还应符合下列规定：
1 车辆事先应擦洗干净，避免原有黑色沥青混合料的污染。

2 隔离油应采用食用油或由彩色沥青胶结料配制而成的乳化沥青、稀释沥青。

4.5.4 彩色沥青混合料的摊铺和碾压除应符合国家现行有关标准对热拌沥青混合料的规定外，还应符合下列规定：
1 在摊铺之前应将摊铺机料斗、熨平板清理干净，施工人员的鞋底应干净，防止原有黑色沥青的污染。

2 彩色沥青混凝土路面的下承面应清洁平整，摊铺彩色沥青混合料前洒布的粘层油应采用彩色沥青胶结料配制而成的乳化沥青、稀释沥青。

3 在摊铺过程中如有严重污染、离析、色彩差异较大的混合料，应清除。

4.6 质量验收

4.6.1 彩色沥青混凝土路面的质量验收除应按照《城镇道路工程施工与质量验收规范》CJJ 1中第8.5条规定的进行外，还应满足表4.6.1中的要求。

表4.6.1彩色沥青混凝土路面面层质量检验标准及允许偏差

	项目
	规定值及允许偏差
	检查频率
	试验方法

	
	
	范围
	点数
	

	色彩，--
	与设计无明显色差
	每200m
	1点
	目测


5 彩色水泥混凝土路面

5.1 一般规定

5.1.1 城市快速路及主干路彩色水泥混凝土路面的设计年限为30年，其他等级的道路及人行道、广场、停车场的设计年限为20年。

5.1.2彩色水泥混凝土路面宜由彩色水泥混凝土面层、基层、垫层组成。

5.1.3彩色水泥混凝土面层的厚度不宜小于20cm。

5.2 材料

5.2.1水泥应符合国家现行有关标准的规定。

5.2.2集料宜选用颜色与所选路面颜色相近的集料，其质量应符合国家现行有关标准的规定。

5.2.3水应符合国家现行有关标准的规定。

5.2.4颜料应选用无机颜料，应符合本规程第4.2.5条的规定。

5.2.5 钢筋、外加剂、钢纤维应符合国家现行有关标准的规定。

5.3 功能与色彩设计

5.3.1 彩色水泥混凝土路面设计包括功能设计和色彩设计。

5.3.2彩色水泥混凝土路面设计，应符合本规程第4.3.1条~第4.3.4条的规定。

5.4 配合比设计

5.4.1 彩色水泥混凝土的配合比设计应参照《城镇道路工程施工与质量验收规范》CJJ 1中第10.2条的规定进行。

5.4.2 彩色水泥混凝土用颜料作为外加剂使用，一般用量为水泥用量的3%~5%。

5.4.3 彩色水泥混凝土路面的色彩应符合本规程第4.4.5条的规定。

5.5 施工

5.5.1 彩色水泥混凝土路面的施工参照《城镇道路工程施工与质量验收规范》CJJ 1中第10.3条~第10.7条的规定进行。

5.6 质量验收

5.6.1 彩色沥青混凝土路面的质量验收除应按照《城镇道路工程施工与质量验收规范》CJJ 1中第10.8条规定的进行外，还应满足表5.6.1中的要求。

表5.6.1彩色水泥混凝土路面面层质量检验标准及允许偏差
	项目
	规定值及允许偏差
	检查频率
	试验方法

	
	
	范围
	点数
	

	色彩
	与设计无明显色差
	每200m
	1点
	目测


6 彩色薄层

6.1 一般规定

6.1.1 彩色薄层的设计年限宜为（3～5）年，设计厚度不宜大于3mm。

6.1.2 彩色薄层适用于沥青混凝土路面、水泥混凝土路面及各种钢结构表面。

6.1.3 新铺沥青混凝土路面宜在铺设至少（5～6）周后方能进行彩色薄层的施工。

6.1.4 彩色薄层按材料组成分为彩色涂层面和彩色砂浆面，彩色涂层面按照施工工艺可分为普通彩色涂层面和彩色沥青混凝土压印路面。

6.2 材料

6.2.1  彩色涂层面用胶结料的质量应满足表6.2.1的规定。
表6.2.1 彩色涂层面用胶结料技术要求
	检测项目
	技术要求
	试验方法

	粘度增至的30 Pa.s的时间（20℃），min
	≤150
	T 10247

	抗拉强度，MPa
	≥6.0
	GB1040

	剪切强度，MPa
	≥2.0
	GB7124

	粘结强度，MPa
	≥5.0
	JC/T 975

	粘度，Pa.s
	≤45.0
	T 10247

	剥离强度，KN/m
	≥2.0
	T 7122

	60℃保温200小时残留的剪切强度，%
	≥75
	水煮法

	60℃保温200小时残留的粘接强度，%
	
	

	断裂伸长率，%
	≥20
	GB1040

	凝结时间，h
	≥2
	JT/T 712

	耐水性
	在水中浸24h无异常现象
	JT/T 712

	耐碱性
	氢氧化钙饱和溶液浸泡24h无异常现象
	JT/T 712

	阻燃性
	空气中不燃烧
	直接燃烧法


6.2.2 彩色砂浆面用水应采用饮用水或洁净的天然水。

6.2.3 彩色砂浆面用水泥应符合本规程第5.2.1条的规定。
6.2.4 彩色涂层面用细集料应洁净、干燥、无风化、不含杂质，其质量应符合表6.2.4的规定。

表6.2.4 细集料的技术要求

	检测项目
	技术要求
	试验方法

	表观相对密度，—
	≥2.3
	T 0328

	含水量，%
	≤2.0
	T 0332

	含泥量（<0.075mm的含量），%
	≤2
	T 0333

	砂当量，%
	≥55
	T 0334

	粒径，mm
	≤0.6
	T 0327


6.2.5 彩色薄层板用颜料应满足本规程4.2.5的规定。
6.3 功能与色彩设计

6.3.1 彩色薄层的设计包括功能设计和色彩设计。

6.3.2 彩色薄层的设计，应符合本规程第4.3.1条和第4.3.4条的规定。

6.4 施工

6.4.1 普通彩色涂层面和彩色砂浆面的施工步骤：

1 施工前应保证基面清洁无杂物，必要时可采用高压风枪和水进行清洗；

2 将混合好的材料倒入施工基面，用锯齿状橡胶刮板对材料进行摊铺；

3 使用滚筒漆刷来达到所需的表面处理效果。滚筒刷的方向必须要与刮板的方向在正确的角度上，去除任何的耙印。锯齿状的刮板和滚筒必须时常更换以控制涂布率。

4 施工完毕后，必须要完全固化之后才能开放交通。

6.4.2  彩色沥青混凝土压印路面施工步骤如下：

1 按照设计图在沥青混凝土路面上施工放样，划出基准线，确定印花的位置；

2 将印花模具摆放在已经软化的路面上，按已放样的基准线进行定位，以保证印花纹理的对接和线形整齐；

3 用震动夯机将已定位的模具压入沥青混凝土面层，夯机的夯力应以轻松使模具压入为标准，压好后撤去模具，路面上显出三维立体印痕；

4  按照设计的图案，在路面上勾划出图案轮廓，确定不同的色彩部位。

5  手持喷枪距离地面约 20cm ~30cm，枪嘴垂直地面以往复螺旋轨迹移动喷出彩色涂料；毛刷跟于喷枪后，将彩色涂料均匀涂刷在划定的区域。

6  按照设计的图案，手工用细毛刷蘸彩色涂料沿设计的图案轮廓线或压痕线勾边。

7  完整的图案涂刷完成后，按设计的用量在图案上方用喷枪均匀喷洒一层面层保护膜。   

8  干燥成型24h后开放交通。
6.4.3 彩色涂层涂布时应满足以下要求：

1 施工时的气温不能低于7℃，阴雨天气不宜施工；

2 必须等到胶结材料完全形成强度后，方可开放交通，根据温度的不同，养生时间在5-12小时之间；

3 彩色沥青混凝土压印路面施工宜在沥青混凝土复压结束后立即进行，混凝土内部温度应不低于90℃。如果混凝土内部温度低于90℃，用加热设备进行不接触软化，使沥青路面温度达到90℃~120℃；

4 彩色沥青混凝土压印路面软化厚度不小于压痕设计深度；

6.5 质量验收

6.5.1彩色薄层的质量验收标准及允许偏差应符合表6.5.1-1、表6.5.1-2和表6.5.1-3的规定。

表6.5.1-1 彩色涂层的技术要求

	检测项目
	技术要求
	试验方法

	粘结强度，MPa
	≥2.2
	拉拔试验

	剪切强度，MPa
	≥2.0
	GB/T 7124

	抗滑

性能
	摩擦系数，BPN
	≥45
	T0964

	
	构造深度，mm
	≥0.55
	T0961


表6.5.1-2 彩色涂层面检验与验收质量标准

	项    目
	规定值及允许偏差
	检验频率
	方法

	
	机动车道
	人行道
	
	

	表观质量
	外观
	颜色均匀，表面平整、密实，骨料分布均匀，无松散，无轮迹，无划痕
	全线连续
	目测

	
	横向接缝
	对接，平顺
	每条
	目测

	
	纵向接缝
	宽度＜80mm，不平整＜6mm
	全线连续
	目测或用尺量3m直尺

	
	边线
	任一30m长度范围内的水平波动

不得超过±50mm
	全线连续
	目测或用尺量

	抗滑性能
	摆值Fb（BPN）
	符合设计要求
	5个点/km
	摆式仪

	
	横向力系数
	符合设计要求
	全线连续
	横向力系数车

	
	构造深度TD（mm）
	≥0.60
	--
	5个点/km
	激光构造深度仪

	渗水系数
	≤80mL／min
	--
	3个点/km
	渗水系数检测仪

	宽度
	不小于设计值
	3个点/km
	用尺量

	厚度
	-10%
	3个点/km
	钻孔或其他有效方法


表6.5.1-3 彩色砂浆面的技术要求

	检测项目
	技术要求
	试验方法

	抗压强度（MPa）
	7 d
	＞15.0
	GB/T 17671

	
	28d
	＞ 20.0
	

	弯曲强度（MPa）
	28d
	＞ 5.0
	JGJ 70

	粘结强度（MPa）
	7 d
	＞1.0
	拉拔试验

	
	28d
	＞1.2
	

	抗渗压力（MPa）
	7 d
	＞1.0
	/

	
	28d
	＞1.5
	

	冻融性（-20℃～40℃）
	≥400次，无开裂、剥落
	/

	抗滑性能（BPN）
	≥60
	T0964


6.5.2 彩色印花沥青混凝土路面的质量验收标准及允许偏差除应符合6.5.1的规定外还应符合表6.5.2的规定。
表6.5.2 彩色印花沥青混凝土检验与验收质量标准

	项  目
	规定值及允许偏差
	检验频率
	检验方法

	
	
	范 围
	点数
	

	印花表面
	平整，坚实，深浅一致，图案清晰，色彩均匀
	随机
	目测

	印花深度
	±2 mm
	10m²
	2
	直尺

	线形
	直线
	±2 mm
	10m
	2
	

	
	曲线
	平顺、自然
	10m
	2
	目测


7 彩色陶粒面

7.1 一般规定

7.1.1 彩色陶粒面的设计年限宜为（3～5）年，设计厚度不宜大于3mm。

7.1.2 彩色陶粒面适用于沥青混凝土路面、水泥混凝土路面及各种钢结构表面。

7.1.3 新铺沥青混凝土路面宜在铺设至少（5～6）周后方能进行彩色陶粒面的施工。

7.2 材料

7.2.1彩色陶粒面用胶结料的A、B组分的质量应满足表7.2.1-1和7.2.1-2的规定。

表7.2.1-1 彩色陶粒面用胶结料A组分技术要求
	检测项目
	技术要求
	试验方法

	环氧当量，g/mol
	260～290
	T 2884

	粘度25℃，Pa.s
	≤15.0
	T 10247

	含水量，%
	≤1%
	T 2793

	比重（25℃），g/cm3
	1.05～1.20
	T 0603

	外观
	乳白色
	目视


表7.2.1-2 彩色陶粒面用胶结料组分B技术要求

	检测项目
	技术要求
	试验方法

	粘度25℃，Pa.s
	≤0.1
	T 10247

	含水量，%
	≤0.5
	T 2793

	比重（25℃），g/cm3
	1.1～1.2
	T 0603

	颜色
	半透明
	目视


7.2.2彩色陶粒面用陶粒的质量应满足表7.2.2的规定。

表7.2.2 彩色陶粒技术要求

	指  标
	单位
	技术要求
	试验方法

	表观相对密度
	—
	≥2.25
	T 0328

	含水量
	%
	≤3.0
	T 0103

	莫氏硬度
	—
	≥6
	--

	粒径
	mm
	1～5
	T 0351

	磨光值
	PSV
	≥40
	T 0321


7.3 功能与色彩设计

7.3.1 彩色陶粒面的设计包括功能设计和色彩设计。

7.3.2 彩色陶粒面的设计，应符合本规程第4.3.1条和第4.3.4条的规定。

7.4 施工

7.4.1彩色陶粒面施工应满足以下要求：

1 基面应坚实、平整、洁净，对于水泥混凝土基面先采用自动喷砂机对混凝土基面进行喷砂处理，除掉松散浮浆与油污；

2 施工基面不可以有水或带有潮气，下雨后，宜最少隔3 天后再开工。
7.4.2 彩色陶粒面的施工步骤：

1 清除施工基面的灰尘、杂物，确保基面平整没有油污；
2 用工程胶带按照施工范围要求在路面上贴出设计的图形，以及周边搭接物的粘贴等工作；

3 丈量基面施工面积，进而确定施工用量；

4 当施工基层为水泥路面时，应预留伸缩缝；

5 将混合好的胶结料以自然倒转的方式倾倒于路面上，并用辊涂工具或橡胶刮涂工具，进行刮涂；

6 当胶结料刮涂均匀后，马上撒布彩色陶粒；

7 胶结料完全固化后，将表面的陶粒浮粒清扫干净；

8 刚施工完24小时内，对路面实行封闭管理，派专人在现场进行维护，避免一切行人、车辆对未固化的材料进行碾压，出现质量问题；

7.5 质量验收

7.5.1彩色陶粒面的质量验收标准及允许偏差应符合表7.5.1的规定。

表7.5.1 彩色陶粒面检验与验收质量标准

	项    目
	规定值及允许偏差
	检验频率
	方法

	
	机动车道
	人行道
	
	

	表观质量
	外观
	颜色均匀，表面平整、密实，骨料分布均匀，无松散，无轮迹，无划痕
	全线连续
	目测

	
	横向接缝
	对接，平顺
	每条
	目测

	
	纵向接缝
	宽度＜80mm，不平整＜6mm
	全线连续
	目测或用尺量3m直尺

	
	边线
	任一30m长度范围内的水平波动

不得超过±50mm
	全线连续
	目测或用尺量

	抗滑性能
	摆值Fb（BPN）
	符合设计要求
	5个点/km
	摆式仪

	
	横向力系数
	符合设计要求
	全线连续
	横向力系数车

	
	构造深度TD（mm）
	≥0.60
	--
	5个点/km
	激光构造深度仪


续表7.5.1 彩色陶粒面检验与验收质量标准
	项目
	规定值及允许偏差
	检验频率
	方法

	
	机动车道
	人行道
	
	

	渗水系数
	≤80mL／min
	--
	3个点/km
	渗水系数检测仪

	宽度
	不小于设计值
	3个点/km
	用尺量

	厚度
	-10%
	3个点/km
	钻孔或其他有效方法


8 养护

8.1 一般规定

8.1.1彩色路面养护应贯彻“预防为主，防治结合”的方针，加强预防性养护，以保持彩色路面良好的功能和技术状况。

8.2 养护

8.2.1 彩色路面的养护主要是对其功能性的维持，主要工作内容有路面清洗、路面防护和路面颜色恢复。

8.2.2 彩色路面应定期清洗且每月不少于一次，宜使用专用的路面清洗机械。机械不能清洗到的地方可采用人工清洗。

8.2.3 彩色路面采用喷洒彩色路面防护剂进行路面防护，第一次路面防护宜在路面铺筑后开放交通前进行，以后每两年一次。

8.2.4 彩色路面防护剂的质量除应符合国家现行有关标准的规定外，还应符合表8.2.4的规定。

表 8.2.4 彩色路面防护剂技术要求

	指  标
	要  求
	试验方法

	涂膜外观
	干燥后无发皱、泛花、起泡、开裂、粘胎等现象，涂膜颜色和外观应与标准板无明显差异
	--

	密度，g/cm3
	≥1.2
	T 0603

	固体含量，%
	≥55
	T 0651

	粘度（涂4杯），s
	≥60
	T 0621

	干燥时间，min
	≤15
	T 16777

	遮盖力，g
	≥80
	T 894

	附着性（划圈法），级
	≤2
	T 894

	柔韧性，mm
	2
	T 894

	耐磨性（200转/1000g后减重，JM-100橡胶砂轮），mg
	≤40
	T 1768

	耐水性,24h
	无起泡、软化、剥落现象，无明显变色
	T 1733

	耐碱性,24h
	无起泡、软化、剥落现象，无明显变色
	T 5556

	施工性能
	空气或无空气喷涂或滚涂施工性能良好
	--


附录A   热拌彩色沥青混合料配合比设计方法

A．l  一般规定

A.1.1热拌彩色沥青混合料的配合比设计应通过目标配合比设计、生产配合比设计及生产配合比验证三个阶段，确定沥青混合料的材料品种及配比、矿料级配、最佳沥青用量。本规范采用马歇尔试验配合比设计方法。如采用其他方法设计时，应按本规范规定进行马歇尔试验及各项配合比设计检验，并报告不同设计方法的试验结果。
A.1.2配合比设计的试验方法必须遵照现行试验规程的方法执行。混合料拌和必须采用小型沥青混合料拌和机进行。混合料的拌和温度和试件制作温度应符合本规范的要求。
A.1.3生产配合比设计可参照本方法规定的步骤进行。

A.2  材料选择与准备

A.2.1配合比设计的各种矿料必须按现行《公路工程集料试验规程》（JTG E42）规定的方法，从工程实际使用的材料中取代表性样品。进行生产配合比设计时，取样至少应在干拌5次以后进行。
A.2.2配合比设计所用的各种材料的质量应符合本规范第4章规定的技术要求。当单一规格的集料某项指标不合格，但不同粒径规格的材料按级配组成的集料混合料指标能符合规范要求时，允许使用。

A.3 级配设计
A.3.1宜在工程设计级配范围内计算1～3组粗细不同的配比，绘制设计级配曲线，分别位于工程设计级配范围的上方、中值及下方。设计合成级配不得有太多的锯齿形交错，且在0.3mm～0.6mm范围内不出现“驼峰”。当反复调整不能满意时，宜更换材料设计。

A.3.2颜料可替代矿粉作为填料使用，实际用量需经试验确定，颜料用量增加时，矿粉的用量应相应的减少相同的数量。
A.3.3根据本地的实践经验选择适宜的沥青用量，分别制作几组级配的马歇尔试件，测定VMA，初选一组满足或接近设计要求的级配作为设计级配。

A.4     马歇尔试验

A.4.1混合料拌和温度控制在150℃-155℃，马歇尔试件成型温度控制在140℃-150℃。

A.4.2 按式A.4.2 计算矿料混合料的合成毛体积相对密度γsb。
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式中：P1、P2、……Pn为各种矿料成分的配比，其和为100；

γ1、γ2、……γn为各种矿料相应的毛体积相对密度。
注：1 沥青混合料配合比设计时，均采用毛体积相对密度(无量纲)，不采用毛体积密度，故无需进行密度的水温修正。

    2生产配合比设计时，当细料仓中的材料混杂各种材料而无法采用筛分替代法时，可将0.075mm部分筛除后以统货实测值计算。

A.4.3 按式A.4.3计算矿料混合料的合成表观相对密度γsa。
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式中：P1、P2、……Pn为各种矿料成分的配比，其和为100；

      γ＇1、γ＇2、……γ＇n为各种矿料按试验规程方法测定的表观相对密度。 
A.4.4按式A.4.4-1或按式A.4.4-2预估沥青混合料的适宜的油石比Pa或沥青用量为Pb。
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式中：Pa((预估的最佳油石比(与矿料总量的百分比)，(％)；

      Pb((预估的最佳沥青用量(占混合料总量的百分数)，(％)；

      Pa1 ((已建类似工程沥青混合料的标准油石比，(％)；

      γsb((集料的合成毛体积相对密度；

      γsb1((已建类似工程集料的合成毛体积相对密度。
注：作为预估最佳油石比的集料密度，原工程和新工程也可均采用有效相对密度。
A.4.5 确定矿料的有效相对密度
宜以预估的最佳油石比拌和2组的混合料，采用真空法实测最大相对密度，取平均值。然后由式A.4.5反算合成矿料的有效相对密度γse。
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式中：γse((合成矿料的有效相对密度；
       Pb((试验采用的沥青用量(占混合料总量的百分数)，(％)；

      γt((试验沥青用量条件下实测得到的最大相对密度，无量纲；
γb——沥青的相对密度(25℃/25℃) ，无量纲。   

A.4.6 以预估的油石比为中值，按一定间隔(通常为0.5%)，取5个或5个以上不同的油石比分别成型马歇尔试件。每一组试件的试样数按现行试验规程的要求确定。
A.4.7测定压实沥青混合料试件的毛体积相对密度γf和吸水率，取平均值。测试方法应遵照以下规定执行：
    A.4.7.1 通常采用表干法测定毛体积相对密度；
    A.4.7.2 对吸水率大于2％的试件，宜改用蜡封法测定的毛体积相对密度。
注：对吸水率小于0.5％的特别致密的沥青混合料，在施工质量检验时，允许采用水中重法测定的表观相对密度作为标准密度，钻孔试件也采用相同方法。但配合比设计时不得采用水中重法。
A.4.8确定沥青混合料的最大理论相对密度 

在成型马歇尔试件的同时，用真空法实测各组沥青混合料的最大理论相对密度γti。
A.4.9 按式(A.4.9-1)、(A.4.9-2)、(A.4.9-3)计算沥青混合料试件的空隙率、矿料间隙率VMA、有效沥青的饱和度VFA等体积指标，取1位小数，进行体积组成分析。
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式中：VV——试件的空隙率，％；
 VMA——试件的矿料间隙率，％；
 VFA——试件的有效沥青饱和度(有效沥青含量占VMA的体积比例)，％；
γf——按A.4.7测定的试件的毛体积相对密度，无量纲；
γt——沥青混合料的最大理论相对密度；
 Ps——各种矿料占沥青混合料总质量的百分率之和，即Ps =100-Pb，％；
γsb——矿料混合料的合成毛体积相对密度。
A.4.10 进行马歇尔试验，测定马歇尔稳定度及流值。
A.5   确定最佳沥青用量(或油石比)

A.5.1按图A.5.1的方法，以油石比或沥青用量为横坐标，以马歇尔试验的各项指标为纵坐标，将试验结果点入图中，连成圆滑的曲线。确定均符合本规范规定的沥青混合料技术标准的沥青用量范围OACmin～OACmax。选择的沥青用量范围必须涵盖设计空隙率的全部范围，并尽可能涵盖沥青饱和度的要求范围，并使密度及稳定度曲线出现峰值。如果没有函盖设计空隙率的全部范围，试验必须扩大沥青用量范围重新进行。
注：绘制曲线时含VMA指标，且应为下凹型曲线，但确定OACmin～OACmax时不包括VMA。
A.5.2根据试验曲线的走势，按下列方法确定沥青混合料的最佳沥青用量OAC1。
   A.5.2.1在曲线图A.5.1上求取相应于密度最大值、稳定度最大值、目标空隙率(或中值)、沥青饱和度范围的中值的沥青用量a1、a2、a3、a4。按式A.5.2.1取平均值作为OAC1。
                   OAC1= (a1十a2十a3十a4)/4                           (A.5.2.1)

  A.5.2.2如果在所选择的沥青用量范围未能涵盖沥青饱和度的要求范围，按式(A.5.2.2)求取3者的平均值作为OAC1。
                  OAC1= (a1十a2十a3)/3                                 (A.5.2.2)

   A.5.2.3对所选择试验的沥青用量范围，密度或稳定度没有出现峰值(最大值经常在曲线的两端)时，可直接以目标空隙率所对应的沥青用量a3作为OAC1，但OAC1必须介于OACmin～OACmax的范围内。否则应重新进行配合比设计。
A.5.3 以各项指标均符合技术标准(不含VMA)的沥青用量范围OACmin～OACmax的中值作为OAC2。
                  OAC2=(OACmin十OACmax)/2                                 (A.5.3 )

A.5.4  通常情况下取OAC1及OAC2的中值作为计算的最佳沥青用量OAC。
                 OAC=(OAC1十OAC2)/2                                    (A.5.4)

A.5.5 按A.5.4计算的最佳油石比OAC，从图A.5.1中得出所对应的空隙率和VMA值，检验是否能满足现行国家或行业有关标准、规范对热拌沥青混凝土关于最小VMA值的要求。OAC宜位于VMA凹形曲线最小值的贫油一侧。当空隙率不是整数时，最小VMA按内插法确定，并将其画入图A.5.1中。
A.5.6检查图A.6.1中相应于此OAC的各项指标是否均符合马歇尔试验技术标准。
A.5.7调查本地各项条件相接近的工程的沥青用量及使用效果，论证适宜的最佳沥青用量。检查计算得到的最佳沥青用量是否相近，如相差甚远，应查明原因，必要时重新调整级配，进行配合比设计。
[image: image15]  图A.5.1马歇尔试验结果示例
注:图中a1=4.2%,a2=4.25%,a3=4.8%,a4=4.7%OAC1=4.49％(由4个平均值确定),OACmin=4.3％，OACmax=5.3％，OAC2=4.8％，OAC=4.64％。此例中相对于空隙率4％的油石比为4.6％
A.5.8 按式(A.5.8-1)及(A.5.8-2)计算沥青结合料被集料吸收的比例及有效沥青含量。
[image: image16]                                                                                                    

                                                                      (A.5.8-1)                                                          

[image: image17]
                                                                      (A.5.8-2)                                                             

式中：Pba——沥青混合料中被集料吸收的沥青结合料比例，％
      Pbe——沥青混合料中的有效沥青用量，％
      γse——集料的有效相对密度；
     γsb((材料的合成毛体积相对密度；
 γb——沥青的相对密度(25℃/25℃) ，无量纲；
  Pb——沥青含量，％；
  Ps——各种矿料占沥青混合料总质量的百分率之和，即Ps =100-Pb，％。
A.5.9 检验最佳沥青用量时的粉胶比和有效沥青膜厚度
  A.5.9.1按式A.5.9.1计算沥青混合料的粉胶比，宜符合0.6～1.6的要求。对常用的公称最大粒径为13.2mm～19mm的密级配沥青混合料，粉胶比宜控制在0.8～1.2范围内。
[image: image18]                     

                                                                      (A.5.9.1)                                                                            

式中：FB——粉胶比，沥青混合料的矿料中0.075mm通过率与有效沥青含量的比值，无量纲；
     P0.075——矿料级配中0.075mm的通过率(水洗法)，％；
     Pbe——有效沥青含量，％。
   A.5.9.2  按式A.5.9.2的方法计算集料的比表面，按式A.5.9.3估算沥青混合料的沥青膜有效厚度。各种集料粒径的表面积系数按表A.5.9采用。
                       
[image: image9.wmf]ii

SA(PFA)

=S´

                              (A.5.9.2)

[image: image19.wmf]2.20

2.24

2.28

2.32

2.36

2.40

3.5

4.0

4.5

5.0

5.5

毛体积密度

   (g/cm

3

)

a1

6

8

10

12

14

3.5

4.0

4.5

5.0

5.5

稳定度

 

（

kN

）

0

2

4

6

8

10

3.5

4.0

4.5

5.0

5.5

空隙率

  

（％）

a3

1

2

3

4

5

3.5

4.0

4.5

5.0

5.5

流值

    

（

dmm

）

13.0

14.0

15.0

16.0

17.0

18.0

19.0

3.5

4.0

4.5

5.0

5.5

VMA    

（％）

30

40

50

60

70

80

3.5

4.0

4.5

5.0

5.5

油石比

   

（％）

VFA     

（％）

a4

3.5

4.0

4.5

5.0

5.5

油石比

    

（％）

密度

空隙率

稳定度

流值

VMA

VFA

OACmin

OACmax

OAC2

a2

ÓÍÊ¯±È

    (

£¥

)

OAC

                                                                                                                          (A.5.9.3)

式中：SA――集料的比表面积，m2/kg。
      Pi——各种粒径的通过百分率，％；
      FAi——相应于各种粒径的集料的表面积系数，如表B.6.8所列；
      DA——沥青膜有效厚度，μm；
      Pbe——有效沥青含量，％；
  γb——沥青的相对密度(25℃/25℃) ，无量纲。
注：各种公称最大粒径混合料中大于4.75mm尺寸集料的表面积系数FA均取0.0041，且只计算一次，4.75mm以下部分的FAi如表A.5.9示例。该例的SA＝6.60 m2/kg。若混合料的有效沥青含量为4.65％，沥青的相对密度1.03，则沥青膜厚度为DA=4.65/1.03/6.60×10＝6.83μm。
表A.5.9      集料的表面积系数计算示例

	筛孔尺寸(mm)
	19
	16
	13.2
	9.5
	4.75
	2.36
	1.18
	0.6
	0.3
	0.15
	0.075
	集料比表面总和SA

(m2/kg)

	表面积系数FAi
	0.0041
	－
	－
	－
	0.0041
	0.0082
	0.0164
	0.0287
	0.0614
	0.1229
	0.3277
	

	通过百分率Pi(%)
	100
	92
	85
	76
	60
	42
	32
	23
	16
	12
	6
	

	比表面FAi×Pi (m2/kg)
	0.41
	－
	－
	－
	0.25
	0.34
	0.52
	0.66
	0.98
	1.47
	1.97
	6.60


A.6  配合比设计检验
A.6.1需在配合比设计的基础上按本规范要求进行各种使用性能的检验，不符合要求的沥青混合料，必须更换材料或重新进行配合比设计。

A.6.2配合比设计检验按计算确定的设计最佳沥青用量在标准条件下进行。如按照A.5.7的方法将计算的设计沥青用量调整后作为最佳沥青用量，或者改变试验条件时，各项技术要求均应适当调整，不宜照搬。
A.6.3高温稳定性检验。按规定方法进行车辙试验，动稳定度应符合本规程的要求。 

A.6.4水稳定性检验。按规定的试验方法进行浸水马歇尔试验和冻融劈裂试验，残留稳定度及残留强度比均必须符合本规程的要求。
A.6.5低温抗裂性能检验。按规定方法进行低温弯曲试验，其破坏应变宜符合必须符合本规程的要求。

A.6.6渗水系数检验。利用轮碾机成型的车辙试件进行渗水试验检验的渗水系数宜必须符合本规程的要求。

A.7  配合比设计报告
A.7.1配合比设计报告应包括工程设计级配范围选择说明、材料品种选择与原材料质量试验结果、矿料级配、最佳沥青用量及各项体积指标、配合比设计检验结果等。试验报告的矿料级配曲线应按规定的方法绘制。
A.7.2当按A.5.7调整沥青用量作为最佳沥青用量，宜报告不同沥青用量条件下的各项试验结果，并提出对施工压实工艺的技术要求。
本规程用词说明

1  为便于在执行本规程条文时区别对待，对要求严格程度不同的用词说明如下：
1）表示很严格，非这样做不可的用词：

       正面词采用“必须”，反面词采用“严禁”；

2）表示严格，在正常情况下均应这样做的用词：

       正面词采用“应”，反面词采用“不应”或“不得”；

3）表示允许稍有选择，在条件许可时首先应这样做的用词：

       正面词采用“宜”，反面词采用“不宜”；

4）表示有选择，在一定条件下可以这样做的用词，采用“可”。

2  条文中指明应按其他有关标准执行的写法为：“应符合……的规定”或“应按……执行”。

引用标准名录

1《氧化铁颜料》（GB/T 1863）

2《颜料水溶物测定 冷萃取法》GB/T 5211.1
3《着色颜料相对着色力和冲淡色的测定 目视比较法》 GB/T 5211.19
4《颜料吸油量的测定》GB 5211.15  

5《同类着色颜料耐光性比较》 GB/T 1710
6《粘度测量方法》GB/T 10247 

7《塑料 拉伸性能的测定》GB/T 1040

8《胶粘剂 拉伸剪切强度的测定(刚性材料对刚性材料)》GB/T 7124  

9《高强度胶粘剂剥离强度的测定 浮辊法》 GB/T 7122 
10《胶粘剂不挥发物含量的测定》GB/T 2793   

11《建筑防水涂料试验方法》   GB/T 16777
12《树脂浇铸体拉伸性能试验》GB/T2568

13《漆膜,腻子膜干燥时间测定法》GB/T 1728
14《漆膜附着力测定法》 GB 1720
15《漆膜柔韧性测定法》GB/T 1731
16《涂料遮盖力测定法》GB/T 1726
17《色漆和清漆 耐磨性的测定 旋转橡胶砂轮法》GB/T 1768
18《漆膜耐水性测定法》GB/T 1733
19《表面活性剂 耐碱性测试法》GB/T 5556
20《水泥胶砂强度检验方法（ISO法）》GB/T 17671
21《城镇道路工程施工与质量验收规范》 CJJ 1

22《城镇道路养护技术规范》 CJJ 36

23《城市道路工程设计规范》 CJJ 37

24《公路养护技术规范》 JTG H10

25《公路沥青路面施工技术规范》 JTG F40

26《公路沥青路面设计规范》 JTG D50

27《公路工程沥青及沥青混合料试验规程》JTG E20

28《公路工程集料试验规程》JTG E42

29《公路路基路面现场测试规程》 JTG E60

30《建筑砂浆基本性能试验方法标准》JGJ/T 70
31《道桥用防水涂料》 JC/T 975
32《环氧沥青防腐涂料(分装)》 HG/T 2884

33《路面防滑涂料》JT/T 712
福建省工程建设地方标准

彩色路面应用技术规程

DBJ XX-XXXX
条 文 说 明

制定说明
《彩色路面应用技术规程》DBJ××—××××经住房和城乡建设部于××××年××月××日以第××号公告批准发布。

    本标准规程制订过程中，编制组进行了彩色沥青生产、彩色沥青混凝土路面设计和施工的调查研究，总结了我国工程建设彩色沥青混凝土路面的实践经验，同时参考了国外先进技术法规、技术标准，通过彩色沥青检测、彩色沥青混合料试验取得了彩色沥青指标、彩色沥青混合料指标等重要技术参数。

为便于广大设计、施工、科研、学校等单位有关人员在使用本标准时能正确理解和执行条文规定，《彩色路面应用技术规程》编制组按章、节、条顺序编制了本标准的条文说明，对条文规定的目的、依据以及执行中需注意的有关事项进行了说明。但是，本条文说明不具备与标准正文同等的法律效力，仅供使用者作为理解和把握标准规定时参考。
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1 总   则

1.0.1  本条为制定本规程的目的。彩色沥青混凝土路面主要用于城市的环形路、交通指示灯、人行横道、交通减速区，自行车道、人行道、桥梁、站台、汽车停车场（例如家庭轿车、残疾人和其他停车区），体育场、工厂、工业区划分、机场、铁路、公交车站、休闲区、美化区域等。《城镇道路工程施工与质量验收规范》CJJ 1-2008及《公路沥青路面施工技术规范》JTG F40-2004均没有关于彩色沥青混凝土路面的相关内容。

目前的现实是，一方面彩色沥青混凝土路面在福建省的需求量日益扩大，另一方面我国没用相关的国家标准或行业标准，造成目前彩色沥青混凝土路面施工质量标准不统一，业主和施工单位常常为此扯皮。第二，由于没用相关的国家标准或行业标准，设计单位和业主单位不敢放心使用，阻碍了彩色混凝土路面的推广应用。

所以制订《彩色路面应用技术规程》可以提高彩色沥青混凝土路面施工质量、延长彩色沥青混凝土路面寿命、节约施工成本。同进制订《彩色路面应用技术规程》可大大推动我国彩色沥青混凝土路面的推广应用。

1.0.2  本条为制定本规程的适用范围。由于彩色沥青混凝土路面造价较高，在使用方面受到经济因素的制约。

1.0.3  本条阐明了本规程在应用中与其他标准、规范的关系与衔接原则。
2 术语

本章给出的术语，是本规程有关章节中所引用的。

在我国彩色路面还是一个新的路面种类，相关的许多新术语《道路工程术语标准》GBJ 124-2012中没有定义。

在编写本章术语时，参考了《道路工程术语标准》GBJ 124-2012、《公路沥青路面施工技术规范》JTG F40-2004、《城镇道路工程施工与质量验收规范》 CJJ1-2008，现行的国家标准和行业标准已定义过的术语本规程不再列出。

2.0.2  本条对彩色沥青进行了定义。从定义可以看出在原材料、生产工艺、颜色等方面彩色沥青与普通沥青有很大的差别。

目前国内彩色沥青生产主要采用彩色沥青专用糠醛油与石油树脂、SBS、EVA、酰胺类物质按照一定比例混合调配。生产流程为将彩色沥青专用糠醛油加热至170℃后，加入SBS、石油树脂、EVA、聚酰胺，在添加过程中应强力搅拌，同时保持温度不得低于170℃，整个过程约7小时。

2.0.3  彩色沥青混合料是参照《公路沥青路面施工技术规范》JTG F40-2004中的沥青混合料进行定义和分类的。按材料组成及结构分为连续级配、间断级配彩色沥青混合料。按矿料级配组成及空隙率大小分为密级配、半开级配、开级配彩色沥青混合料。按公称最大粒径的大小可分为中粒式、细粒式、砂粒式彩色沥青混合料。按制造工艺分为热拌彩色沥青混合料、温拌彩色沥青混合料、冷拌彩色沥青混合料。

3 基本规定

3.0.1本条强调了彩色路面使用的各种原材料在施工前的检验规定。在供货前原材料供应商一般都提供商检报告，由于道路材料的变异性较大，所以在施工前和施工过程中必须对原材料进行检测，不得以供应商提供的检测报告或商检报告代替现场检测。

3.0.2彩色路面作为路面结构的表面层，其下承层可以是普通的沥青路面，也可以是水泥路面，或者是刚性基层、半刚性基层、柔性基层等，不管是何种结构其下承层须满足相应等级路面设计要求，本规程彩色路面设计不考虑下承层问题，只考虑彩色路面的功能和色彩。

3.0.3彩色路面作为路面结构的表面层，下面还有普通沥青或水泥混凝土中及下面层、基层、垫层和路基等，下承层合格是前提。

4 彩色沥青混凝土路面
4.1 一般规定

4.1.1参照《城镇道路路面设计规范》CJJ 169-2012，本条规定了彩色沥青混凝土路面的设计年限。

4.1.2 彩色沥青混凝土上面层厚度与其矿料级配有关，一般要求为最大公称粒径的 2.5 倍以上。为保证彩色沥青路面的耐久性，要求其铺筑厚度不宜小于 3.0cm。

4.1.3  彩色沥青混凝土路面为路面结构的表面层，按照城市道路的路面结构，下面依次为沥青或水泥混凝土(中)下面层、基层、垫层和路基组成。

4.2 材料

4.2.1 彩色沥青的质量必须符合现行国家或行业有关标准、规范的对道路石油沥青的规定，并同时满足本规程中规定的指标方能使彩色沥青路面具有普通热拌沥青混凝土相同的路用性能。
4.2.2 选择与所选路面颜色相近的石料作为粗集料，彩色沥青路面成型后效果更佳，不易褪色，同时工程需求一致情况下，选择相近颜色，可适当减少颜料掺加比例。

4.2.3 细集料可采用与粗集料相同石料轧制而成的机制砂、石屑等。细集料必须洁净，砂当量、含泥量等指标必须合格。

4.2.4 在沥青混合料中，填料通常是指矿粉。由于红色石料通常为非碱性石料，考虑到彩色沥青混凝土的抗水损害能力，一般不采用由红色石料磨成的矿粉。为保证彩色路面的色彩鲜艳，应采用由石灰石等碱性岩石磨细的矿粉，同时要求其外观宜呈白色。

4.2.5颜料是彩色沥青路面色彩的来源，因此必须重视颜料的选择。目前颜料主要有无机颜料和有机颜料两种。有机颜料色彩鲜艳，但是价格昂贵、耐久性差。无机颜料价格便宜，耐光、热老化能力强，在长期使用下不易褪色。红色无机颜料中氧化铁红颜料是价格最低、应用最为广泛的颜料，具有良好的耐光老化和耐酸碱腐蚀能力。氧化铁红颜料技术指标应满足《氧化铁颜料》（GB/T 1863-2008）国家标准。氧化铁红颜料种类很多，虽然其主要成分都是以三价铁或二价铁为主的化合物，但是性 能差异较大。对用于彩色沥青路面的氧化铁红颜料的要求，主要技术指标有色相和粒度，其 次为着色力、遮盖力、亲油性、分散性和稳定性等。研究结果表面，色相与颜料粒子大小和形状有关。对于铁红颜料，其粒子尺寸增加，色相逐步由黄红相向红相变化至红紫相；粒子直径越大，着色能力越低；粒子直径在 0.1 微米左右时，颜料遮盖能力最大。为此，在选择氧化铁红颜料时，应注意色相和粒子尺寸等关键指标。表 1 给出了几种氧化铁红颜料主要技术指标。

表1  几种氧化铁红颜料主要技术指标

	技术指标
	德国拜耳公司
	上海环球氧化铁公司

	
	拜耳乐

4110
	拜耳乐

4130
	110NS
	Y101

	铁含量 不小于（％）
	95
	95
	94
	95

	相对着色力 （％）
	95～105
	95～105
	95～105
	95～105

	色差 不大于（％）
	1.0
	1.0
	1.0
	1.0

	105℃挥发物  不大于（％）
	1.0
	1.0
	1.0
	0.8

	水溶物 不大于（％）
	0.5
	0.5
	0.5
	0.3

	筛余物（0.045mm 筛孔） 不大于（％）
	0.05
	0.05
	0.3
	0.3

	水悬浮液 PH 值
	5～7
	5～7
	5～7
	5～7

	吸油量 （g/100g）
	< 25
	< 25
	15～25
	15～25

	1000℃（0.5h）热损失 不大于（％）
	4.0
	4.0
	5.0
	5.0

	主要粒子尺寸（微米）
	0.1
	0.2
	--
	--


4.3 功能与色彩设计

4.3.1 彩色沥青混凝土路面的价格高出普通沥青路面很多，所以在进行彩色沥青混凝土路面设计时要综合考虑各种因素，进行充分的经济、技术、环境各种效益分析，在经济条件许可的前提下，充分发挥彩色沥青混凝土路面的功能。

4.3.2 彩色沥青混凝土路面设计时仅作为路面结构的表面层考虑，其各项设计指标、附属的交通安全及管理设施、配套的管网、管线、排水和照明等现行行业标准《城市道路工程设计规范》CJJ 37-2012有明确规定，这里不再重复列出。

4.3.3 近期随着我国综合国力的提高，城市的美化得到普遍重视，城市建筑一改过去的单一色调，城市建筑外观颜色呈现多元化。所以彩色沥青混凝土路面的色彩在突出功能的前提下，还要考虑城市的主色调，如果能起到对城市主色调画龙点睛的效果是最佳选择。

室外彩色沥青混凝土路面宜选择暗色调、亚光类颜色有两方面的原因，一是目前彩色沥青混凝土路面的颜色耐光老化性不强，亮光类颜色老化变色后比较难看，二是亮光类颜色易造成驾驶员视觉疲劳。室内的彩色沥青混凝土路面由于受光照影响小，选择色调、色彩的余地较大。不同的颜色用色系划分，同一种色系又分为不同的色相。随着彩色路面技术的不断成熟和完善，目前可供彩色沥青混凝土路面使用的颜料颜色种类很多，为彩色沥青混凝土路面色彩设计提供了很大的选择空间。红色、绿色、黄色等常见的几种颜色使用几率较高。

4.4 配合比设计
4.4.1我省市政沥青路面上面层大多采用 AC-13、AC-16 沥青混凝土，这种密级配沥青混凝土具有密实、耐久、便于施工等优点。因此彩色沥青路面可采用这种级配。同时考虑到公交专用到高温稳定性和抗滑能力的要求，可在级配范围内进行适当调整，如适当减少靠近最大粒径的粗集料和细集料中较细部分的比例，适当增加中间档次的粗集料，形成 S 型嵌挤密 实级配。同时这种级配的沥青混合料具有相对较高的构造深度，彩色路面看起来比较由质感， 而且表面颜料不宜被磨损。但是应注意这种类型混合料需要加强碾压，以保证达到压实度要 求。

4.4.2 彩色沥青混合料配合比设计参照《公路沥青路面施工技术规范》JTG F40规定的方法和步骤进行： 

（1） 在目标配合比设计阶段，优先选择矿料级配、确定彩色沥青的用量。填料用颜料代替一部分，颜料的用量可根据实际工程需要调整,用量为彩色沥青混合料重量的1 %～3 %，另外的部分用矿粉。并按要求进行配合比设计检验。

（2） 在生产配合比设计阶段，按规定的方法取样检测各热料仓的材料级配，校正各上料皮带的转速。选取目标配合比设计的最佳沥青用量OAC、OAC±0.3%三个沥青用量进行马歇尔试验和试拌，确定生产配合比的最佳沥青用量。

（3） 在生产配合比验证阶段，按生产配合比进行试拌、铺筑试验段，确定拌和工艺、生产配合比、最佳用油量和路面颜色效果。并取样进行马歇尔试验，确定生产用的标准配合比。对确定的标准配合比宜再次进行车辙试验和水稳定性检验。

4.4.3 沥青混凝土路面混合料设计常规方法是马歇尔试验法，本规程推荐采用马歇尔试验法。GTM法和Superpave法是两种很成熟的混合料设计方法，可在城市快速路及主干道使用，但必须使用马歇尔试验进行配合比验证。

4.4.4 颜料的用量影响彩色路面的颜色和颜色的耐久性。通常增加颜料用量，路面颜色更加鲜艳，同时耐久性增加。考虑到经济性并借鉴以往工程经验，建议颜料的掺加量为 2％左 右。同时参加颜料后相应减少矿粉用量。

4.4.6本条规定了在马歇尔试验配合比设计的技术指标要求以及各种性能检验，包括高温 稳定性检验、水稳定性检验等。

4.4.7 根据资料显示，太阳光在一天中最强的 15min光照时间内光照强度为0.2W/m2 ， 20W紫外线灯的光照强度为 1W/m2 。紫外线灯照射 1h相当于太阳光照射 1 天，15 天大约相当于太阳光照射 1 年的日照量。在密闭的环境中进行，在紫外线灯光的作用下，环境的温度保持在 57 ℃左右，这一温度与高温季节沥青路面的地表温度基本吻合。

4.5 施工

4.5.1 做试验段是沥青混凝土路面施工一个必不可少的工作环节，彩色沥青混凝土路面也不例外。做试验段是大面积施工前的一次演习，但是实际上施工单位大多为应付业主和监理而做试验路，大面积施工时凭过去的经验干，施工质量一直停留在过去的水平。“经验主义害死人”，如果按以往普通的沥青混凝土路面施工经验进行彩色沥青混凝土路面施工，就达不到预期的效果，甚至会质量不合格。所以在彩色沥青混凝土路面大面积施工前要认真做试验路，一遍不行两遍，直到取得满意的效果。若施工面积较小，可省去试验路段该步骤。

4.5.2本条为彩色沥青混合料拌和的有关规定：

 1、对于过去生产普通沥青混凝土的拌和机械，搅拌仓、沥青罐、沥青输送管道、沥青泵、沥青喷嘴、计量泵等粘附有黑色沥青，如不清洗会影响彩色沥青混凝土的颜色，必须进行全面的清洗，或重新布置沥青罐、沥青输送管道、沥青泵、计量泵等。

2、普通沥青混合料拌和时间一般为45s（含干拌时间），由于彩色沥青混合料加有颜料，增加了拌和难度，所以本规程规定间歇式拌和机每盘料的生产周期不宜少于55s。对于彩色改性沥青混合料及添加纤维的混合料，拌和难度又增大，拌和时间宜在55s的基础上适当延长。

4.5.3本条规定了彩色沥青混合料的运输要求：

2、对于彩色沥青混合料防粘剂或隔离剂宜使用豆油、菜籽油等浅色透明食用油或者乳化彩色沥青胶结料，不能使用普通乳化沥青、柴油、煤油等作为防粘剂或隔离剂。

4.5.4本条规定了彩色沥青混合料的摊铺和碾压要求：

1、所有与彩色沥青混凝土接触的设备、车辆、物品、人员使用工具均应清洗干净，避免污染，影响彩色路面效果。
2、普通沥青混凝土施工一般采用乳化沥青或改性乳化沥青作为粘层油，但是彩色沥青混凝土不能使用。不能因为彩色沥青混凝土工程量小或图省事使用普通的乳化沥青或改性乳化沥青作为粘层油，否则将严重影响路面色彩。

4.6 质量验收

4.6.1 彩色沥青路面的颜色是不同于普通沥青路面的最主要特征，因此对彩色路面的外观鉴定十分重要。彩色沥青路面颜色应鲜艳、均匀，特别应注意冷接缝两侧路面的颜色是否有明显差异。

5 彩色水泥混凝土路面

5.1 一般规定

5.1.1 参照《城镇道路路面设计规范》CJJ 169-2012，本条规定了彩色水泥混凝土路面的设计年限。
5.2 材料

5.2.1为便于查阅，将《城镇道路工程施工与质量验收规范》CJJ 1-2008中第10.1.1条中表10.1.1-1和表10.1.1-2列出，如下表2和表3所示。

表2  道路面层水泥的弯拉强度、抗压强度最小值
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表3  各交通等级路面用水泥的化学成分和物理指标

5.2.2 为便于查阅，将《城镇道路工程施工与质量验收规范》CJJ 1-2008中第10.1.2条中表10.1.2-1和表10.1.2-2列出，第10.1.3条中表10.1.3列出，如下表4~表6所示。

表4 人工合成级配范围
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表6  砂的技术要求
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6彩色薄层

6.2 材料

6.2.1本条为彩色涂层用双组份彩色涂料的技术要求。

6.3 设计

6.3.1彩色涂层面设计首选是涂层颜色，涂层颜色应突出；其次是根据涂层功能选择涂层厚度，以满足路面的功能。

6.4 施工

6.4.1 若彩色涂层面应用于钢桥面应事先涂布一层防腐底漆。

8 养护

8.1 一般规定

8.1.1 彩色沥青混凝土路面造价高，养护与维修困难、成本高，所以要加强预防性养护，有了小毛病要尽快处理，不要等到酿成大的病害了再维修。总的思路是勤养护少维修。

8.2 养护

8.2.1 本条规定了彩色沥青混凝土路面养护目的及主要工作内容。

8.2.2 日常清洗就是路面污染后随时清洗，定期清洗根据季节、浮尘及降雨情况不同灵活掌握。

8.2.3 喷洒彩色路面防护剂目的是防止光照老化、水溶化，增加其表面的耐腐蚀性和耐磨性。第二次喷洒时宜加入颜料，具有恢复路面颜色的功能。

彩色路面防护剂喷洒施工应符合下列要求：

1  施工前应将路面彻底清扫干净。

2  喷洒路面防护剂之前，须确认路面已完全干燥。

3  路面防护剂里可添加色料，喷洒后的颜色应与原路面的设计颜色一致。
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Sheet1

						沥青混合料马歇尔试验表

		项目名称：呼集高速公路中面层AC-20沥青混合料配合比设计												25℃相对密度				15℃相对密度

		沥青品种：LHEAH-90#										沥青密度：				1.0106				1.0147

		材料品种				15-20mm		10-15mm		5-10mm		3-5mm		石屑		河砂		矿粉		消石灰

		配比Pi：				30		18		12		12		10		10.5		6		1.5		100.0

		视密度Di：				2.646		2.698		2.634		2.852		2.622		2.631		2.742		2.371		0

		毛体积密度Di：				2.538		2.552		2.634		2.852		2.622		2.631		2.742		2.371

		全部矿料合成密度Gsb:										2.674		(按视密度计算)

		全部矿料合成密度Gsb:										2.614		(按毛体积密度计算)

								试  验  记  录

		试 件 编 号				No.		1		2		3		4		5		6		平均值

		油  石   比				（％）		3.5		3.5		3.5		3.5		3.5		3.5		3.5

		试 件 高 度  (1)				(mm)		68.5		67.5		69.1		68

				(2)		(mm)		68.5		67.7		69.1		68.3

				(3)		(mm)		68.5		67.5		69.1		68.4

				(4)		(mm)		68.4		67.6		69		68.8

						平均		68.475		67.575		69.075		68.375						68.4

		空 中 质 量				(g)		1167.5		1163.8		1161.2		1161.4

		水 中 质 量				(g)		656.7		656.3		662.4		661

		表 干 质 量				(g)		1188.7		1187.3		1186.4		1186.4

		吸水率				％		1.82		2.02		2.17		2.15						2.04

		按毛体积密度计算

		毛体积密度				(g/cm3)		2.195		2.192		2.216		2.211						2.203

		理论密度				(g/cm3)		2.480		2.480		2.480		2.480						2.480		(按毛体积密度计算)

		空隙率      VV				(%)		11.53		11.64		10.66		10.88						11.18		(按毛体积密度计算)

		沥青体积百分率VA				(%)		7.34		7.33		7.41		7.40						7.37		(按毛体积密度计算)

		矿料间隙率  VMA				(%)		16.03		16.14		17.48		17.69						18.55		(按毛体积密度计算)

		沥青饱和度  VFA				(%)		45.81		45.44		42.41		41.81						39.74		(按毛体积密度计算)

		按视密度计算

		视密度				(g/cm3)		2.286		2.293		2.328		2.321						2.307

		理论密度				(g/cm3)		2.533		2.533		2.533		2.533						2.533		(按视密度计算)

		空隙率      VV				(%)		9.76		9.46		8.09		8.37						8.92		(按视密度计算)

		沥青体积百分率VA				(%)		7.65		7.67		7.79		7.77						7.72		(按视密度计算)

		矿料间隙率  VMA				(%)		17.41		17.14		15.88		16.14						16.64		(按视密度计算)

		沥青饱和度  VFA				(%)		43.92		44.77		49.05		48.13						46.38		(按视密度计算)

		理论密度（真空法）																		2.469

		空隙率      VV																		10.7654978219		(按毛体积密度计算)

		沥青体积百分率VA				(%)														8.26

		矿料间隙率  VMA				(%)														18.55

		沥青饱和度  VFA				(%)														41.97

		稳定度				(KN)		9.02		9.66		10.16		7.26						9.025

		流值				(0.1mm)		24.3		33		38.1		25.4						30.2
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Sheet1 (2)

						沥青混合料马歇尔试验表

		项目名称：呼集高速公路中面层AC-20沥青混合料配合比设计												25℃相对密度				15℃相对密度

		沥青品种：LHEAH-90#										沥青密度：				1.0106				1.0147

		材料品种				15-20mm		10-15mm		5-10mm		3-5mm		石屑		河砂		矿粉		消石灰

		配比Pi：				30		18		12		12		10		10.5		6		1.5		100.0

		视密度Di：				2.646		2.698		2.634		2.852		2.622		2.631		2.742		2.371		0

		毛体积密度Di：				2.538		2.552		2.634		2.852		2.622		2.631		2.742		2.371

		全部矿料合成密度Gsb:										2.674		(按视密度计算)

		全部矿料合成密度Gsb:										2.614		(按毛体积密度计算)

								试  验  记  录

		试 件 编 号				No.		1		2		3		4		5		6		平均值

		油  石   比				（％）		4.0		4.0		4.0		4.0		4.0		4.0		4.0

		试 件 高 度  (1)				(mm)		64.2		66		66		67.5

				(2)		(mm)		64.2		66.1		66		67.6

				(3)		(mm)		64.3		66.2		66		67.7

				(4)		(mm)		64.1		66.3		66.2		67.8

						平均		64.2		66.15		66.05		67.65						66.0

		空 中 质 量				(g)		1171.9		1177.6		1190.1		1200.7

		水 中 质 量				(g)		664.3		665.9		675.5		680.7

		表 干 质 量				(g)		1174.1		1185.7		1193.8		1207.4

		吸水率				％		0.19		0.69		0.31		0.56						0.44

		按毛体积密度计算

		毛体积密度				(g/cm3)		2.299		2.265		2.296		2.280						2.285

		理论密度				(g/cm3)		2.463		2.463		2.463		2.463						2.463		(按毛体积密度计算)

		空隙率      VV				(%)		6.68		8.03		6.78		7.45						7.24		(按毛体积密度计算)

		沥青体积百分率VA				(%)		8.75		8.62		8.74		8.68						8.70		(按毛体积密度计算)

		矿料间隙率  VMA				(%)		12.04		13.32		14.50		15.11						15.93		(按毛体积密度计算)

		沥青饱和度  VFA				(%)		72.64		64.74		60.26		57.40						54.58		(按毛体积密度计算)

		按视密度计算

		视密度				(g/cm3)		2.309		2.301		2.313		2.309						2.308

		理论密度				(g/cm3)		2.515		2.515		2.515		2.515						2.515		(按视密度计算)

		空隙率      VV				(%)		8.19		8.49		8.04		8.18						8.22		(按视密度计算)

		沥青体积百分率VA				(%)		8.79		8.76		8.80		8.79						8.78		(按视密度计算)

		矿料间隙率  VMA				(%)		16.98		17.24		16.84		16.97						17.01		(按视密度计算)

		沥青饱和度  VFA				(%)		51.75		50.79		52.28		51.79						51.65		(按视密度计算)

		理论密度（真空法）																		2.435

		空隙率      VV																		6.1595718674		(按毛体积密度计算)

		沥青体积百分率VA				(%)														9.27

		矿料间隙率  VMA				(%)														15.93

		沥青饱和度  VFA				(%)														61.34

		稳定度				(KN)		12.38		12.75		11.45		11.49						12.0175

		流值				(0.1mm)		24.8		32.4		27.8		31.2						29.05
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Sheet1 (3)

						沥青混合料马歇尔试验表

		项目名称：呼集高速公路中面层AC-20沥青混合料配合比设计												25℃相对密度				15℃相对密度

		沥青品种：LHEAH-90#										沥青密度：				1.0106				1.0147

		材料品种				15-20mm		10-15mm		5-10mm		3-5mm		石屑		河砂		矿粉		消石灰

		配比Pi：				30		18		12		12		10		10.5		6		1.5		100.0

		视密度Di：				2.646		2.698		2.634		2.852		2.622		2.631		2.742		2.371		0

		毛体积密度Di：				2.538		2.552		2.634		2.852		2.622		2.631		2.742		2.371

		全部矿料合成密度Gsb:										2.674		(按视密度计算)

		全部矿料合成密度Gsb:										2.614		(按毛体积密度计算)

								试  验  记  录

		试 件 编 号				No.		1		2		3		4		5		6		平均值

		油  石   比				（％）		4.5		4.5		4.5		4.5		4.5		4.5		4.5

		试 件 高 度  (1)				(mm)		64.3		64.6		64.8		63

				(2)		(mm)		64.8		64.5		65.1		63.2

				(3)		(mm)		64.1		64.3		65.2		63.2

				(4)		(mm)		64.6		64.8		65		62.9

						平均		64.45		64.55		65.025		63.075						64.3

		空 中 质 量				(g)		1159.5		1154.5		1159.3		1152

		水 中 质 量				(g)		658.5		653.3		656.8		650

		表 干 质 量				(g)		1163.1		1161.1		1162.4		1153.3

		吸水率				％		0.31		0.57		0.27		0.11						0.32

		按毛体积密度计算

		毛体积密度				(g/cm3)		2.298		2.274		2.293		2.289						2.288

		理论密度				(g/cm3)		2.446		2.446		2.446		2.446						2.446		(按毛体积密度计算)

		空隙率      VV				(%)		6.07		7.07		6.28		6.44						6.46		(按毛体积密度计算)

		沥青体积百分率VA				(%)		9.79		9.69		9.77		9.75						9.75		(按毛体积密度计算)

		矿料间隙率  VMA				(%)		12.08		13.01		14.62		14.77						16.21		(按毛体积密度计算)

		沥青饱和度  VFA				(%)		81.06		74.47		66.82		66.02						60.13		(按毛体积密度计算)

		按视密度计算

		视密度				(g/cm3)		2.314		2.303		2.307		2.295						2.305

		理论密度				(g/cm3)		2.497		2.497		2.497		2.497						2.497		(按视密度计算)

		空隙率      VV				(%)		7.31		7.75		7.60		8.10						7.69		(按视密度计算)

		沥青体积百分率VA				(%)		9.86		9.81		9.83		9.78						9.82		(按视密度计算)

		矿料间隙率  VMA				(%)		17.17		17.56		17.43		17.87						17.51		(按视密度计算)

		沥青饱和度  VFA				(%)		57.42		55.88		56.38		54.71						56.08		(按视密度计算)

		理论密度（真空法）						2.435		2.435		2.435		2.435						2.435

		空隙率      VV						5.6320455505		6.6310929378		5.834936189		6.0002749818						6.0245874148		(按毛体积密度计算)

		沥青体积百分率VA				(%)		10.38		10.38		10.38		10.38						10.38

		矿料间隙率  VMA				(%)														16.21

		沥青饱和度  VFA				(%)														62.84

		稳定度				(KN)		11.93		11.97		10.84		10.82						11.39

		流值				(0.1mm)		27.3		28.9		24.7		20.2						25.275
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Sheet1 (4)

						沥青混合料马歇尔试验表

		项目名称：呼集高速公路中面层AC-20沥青混合料配合比设计												25℃相对密度				15℃相对密度

		沥青品种：LHEAH-90#										沥青密度：				1.0106				1.0147

		材料品种				15-20mm		10-15mm		5-10mm		3-5mm		石屑		河砂		矿粉		消石灰

		配比Pi：				30		18		12		12		10		10.5		6		1.5		100.0

		视密度Di：				2.646		2.698		2.634		2.852		2.622		2.631		2.742		2.371		0

		毛体积密度Di：				2.538		2.552		2.634		2.852		2.622		2.631		2.742		2.371

		全部矿料合成密度Gsb:										2.674		(按视密度计算)

		全部矿料合成密度Gsb:										2.614		(按毛体积密度计算)

								试  验  记  录

		试 件 编 号				No.		1		2		3		4		5		6		平均值

		油  石   比				（％）		5.0		5.0		5.0		5.0		5.0		5.0		5.0

		试 件 高 度  (1)				(mm)		64		64.3		63.5		63.2

				(2)		(mm)		63.9		64.5		63.2		63.2

				(3)		(mm)		63.9		64.4		62.9		63.4

				(4)		(mm)		63.7		64.3		62.9		63.5

						平均		63.875		64.375		63.125		63.325						63.7

		空 中 质 量				(g)		1165.4		1170.7		1158.6		1160.8

		水 中 质 量				(g)		660.1		661.1		659.9		658.7

		表 干 质 量				(g)		1162.9		1165.9		1159.3		1159.2

		吸水率				％		-0.21		-0.41		0.06		-0.14						(0.18)

		按毛体积密度计算

		毛体积密度				(g/cm3)		2.318		2.319		2.320		2.319						2.319

		理论密度				(g/cm3)		2.430		2.430		2.430		2.430						2.430		(按毛体积密度计算)

		空隙率      VV				(%)		4.62		4.56		4.53		4.56						4.57		(按毛体积密度计算)

		沥青体积百分率VA				(%)		10.92		10.93		10.93		10.93						10.93		(按毛体积密度计算)

		矿料间隙率  VMA				(%)		15.54		15.49		15.46		15.48						15.49		(按毛体积密度计算)

		沥青饱和度  VFA				(%)		70.29		70.55		70.71		70.58						70.53		(按毛体积密度计算)

		按视密度计算

		视密度				(g/cm3)		2.306		2.297		2.323		2.312						2.310

		理论密度				(g/cm3)		2.480		2.480		2.480		2.480						2.480		(按视密度计算)

		空隙率      VV				(%)		6.99		7.35		6.31		6.76						6.85		(按视密度计算)

		沥青体积百分率VA				(%)		10.87		10.82		10.95		10.89						10.88		(按视密度计算)

		矿料间隙率  VMA				(%)		17.85		18.18		17.25		17.66						17.73		(按视密度计算)

		沥青饱和度  VFA				(%)		60.87		59.55		63.45		61.70						61.37		(按视密度计算)

		理论密度（真空法）																		2.431

		空隙率      VV																		4.60		(按毛体积密度计算)

		沥青体积百分率VA				(%)														11.45

		矿料间隙率  VMA				(%)														15.49

		沥青饱和度  VFA				(%)														70.28

		稳定度				(KN)		9.47		10.73		8.7		9.46						9.59

		流值				(0.1mm)		30.2		30.5		21.6		30.4						28.175
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Sheet1 (5)

						沥青混合料马歇尔试验表

		项目名称：呼集高速公路中面层AC-20沥青混合料配合比设计												25℃相对密度				15℃相对密度

		沥青品种：LHEAH-90#										沥青密度：				1.0106				1.0147

		材料品种				15-20mm		10-15mm		5-10mm		3-5mm		石屑		河砂		矿粉		消石灰

		配比Pi：				30		18		12		12		10		10.5		6		1.5		100.0

		视密度Di：				2.646		2.698		2.634		2.852		2.622		2.631		2.742		2.371		0

		毛体积密度Di：				2.538		2.552		2.634		2.852		2.622		2.631		2.742		2.371

		全部矿料合成密度Gsb:										2.674		(按视密度计算)

		全部矿料合成密度Gsb:										2.614		(按毛体积密度计算)

								试  验  记  录

		试 件 编 号				No.		1		2		3		4		5		6		平均值

		油  石   比				（％）		5.5		5.5		5.5		5.5		5.5		5.5		5.5

		试 件 高 度  (1)				(mm)		63.1		64.1		63.1		63.4

				(2)		(mm)		63.1		64.4		63.1		63.1

				(3)		(mm)		63.6		64.3		63.4		63.5

				(4)		(mm)		63.1		64.1		63.1		63.1

						平均		63.2		64.2		63.2		63.3						63.5

		空 中 质 量				(g)		1175.4		1184		1161.7		1173.1

		水 中 质 量				(g)		675.3		676.7		663.8		670.2

		表 干 质 量				(g)		1176.3		1185.5		1162.9		1175

		吸水率				％		0.08		0.13		0.10		0.16						0.12

		按毛体积密度计算

		毛体积密度				(g/cm3)		2.346		2.327		2.328		2.324						2.331

		理论密度				(g/cm3)		2.414		2.414		2.414		2.414						2.414		(按毛体积密度计算)

		空隙率      VV				(%)		2.81		3.60		3.58		3.73						3.43		(按毛体积密度计算)

		沥青体积百分率VA				(%)		12.10		12.00		12.01		11.99						12.02		(按毛体积密度计算)

		矿料间隙率  VMA				(%)		14.91		15.60		15.58		15.72						15.45		(按毛体积密度计算)

		沥青饱和度  VFA				(%)		81.16		76.93		77.05		76.27						77.81		(按毛体积密度计算)

		按视密度计算

		视密度				(g/cm3)		2.350		2.334		2.333		2.333						2.338

		理论密度				(g/cm3)		2.463		2.463		2.463		2.463						2.463		(按视密度计算)

		空隙率      VV				(%)		4.56		5.23		5.26		5.28						5.08		(按视密度计算)

		沥青体积百分率VA				(%)		12.12		12.04		12.04		12.03						12.06		(按视密度计算)

		矿料间隙率  VMA				(%)		16.68		17.27		17.29		17.31						17.14		(按视密度计算)

		沥青饱和度  VFA				(%)		72.67		69.73		69.61		69.51						70.36		(按视密度计算)

		理论密度（真空法）																		2.414

		空隙率      VV																		3.4317303154		(按毛体积密度计算)

		沥青体积百分率VA				(%)														12.45

		矿料间隙率  VMA				(%)														15.45

		沥青饱和度  VFA				(%)														77.79

		稳定度				(KN)		10.2		10.67		9.16		8.55						9.645

		流值				(0.1mm)		34.4		29		30.4		37.1						32.725
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				呼集高速公路中面层AC-16沥青混合料配合比设计画图示例

						(空隙率按毛体积密度计算)

		油石比		最大理论密度		毛体积密度		空隙率		稳定度		流值		VMA		VFA

		(%)		(g/cm3)		(g/cm3)		(%)		(kN)		(mm)		(%)		(%)

		3.5		2.480		2.260		8.87		9.03		2.29		16.00		39.74

		4.0		2.463		2.318		5.89		12.02		2.50		15.30		59.20

		4.5		2.420		2.320		4.13		11.85		2.80		14.60		67.20

		5.0		2.380		2.295		3.57		10.50		3.40		14.80		74.00

		5.5		2.356		2.290		2.80		9.65		4.20		15.90		78.00

				说明：

				密度最大		稳定度最大		空隙率中值		VFA中值		最佳油石比(％)				最佳油石比(％)

				a1		a2		a3		a4		OAC1				OAC

				4.2		4.25		4.8		4.7		4.49				4.64

				范围最小				范围最大

				OACmin				OACmax				OAC2

				4.3				5.3				4.8
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Sheet10

		马歇尔试验结果计算(空隙率按视密度计算)

		油石比		最大理论密度		毛体积密度		空隙率		稳定度		流值		VMA		VFA

		(%)		(g/cm3)		(g/cm3)		(%)		(kN)		(0.1mm)		(%)		(%)

		3.5		2.533		2.307		8.92		9.03		30.20		16.64		46.38

		4.0		2.515		2.308		8.22		12.02		29.05		17.01		51.65

		4.5		2.497		2.305		7.69		11.39		25.28		17.51		56.08

		5.0		2.480		2.310		6.85		9.59		28.18		17.73		61.37

		5.5		2.463		2.338		5.08		9.65		32.73		17.14		70.36

				呼集高速公路中面层AC-20沥青混合料配合比设计

		密度最大		稳定度最大		空隙率中值

		a1		a2		a3		OAC1

		5.5		4		5.5		5.0

		OACmin		OACmax				OAC2

		5.3		5.4				5.35



a2

油石比    (％)

OAC
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Sheet18

				呼集高速公路中面层AC-20沥青混合料配合比设计

						(空隙率按真空法实测最大理论密度计算)

		油石比		最大理论密度		毛体积密度		空隙率		稳定度		流值		VMA		VFA

		(%)		(g/cm3)		(g/cm3)		(%)		(kN)		(0.1mm)		(%)		(%)

		3.5		2.469		2.203		10.77		9.03		30.20		18.55		41.97

		4.0		2.435		2.285		6.16		12.02		29.05		15.93		61.34

		4.5		2.435		2.288		6.02		11.39		25.28		16.21		62.84

		5.0		2.431		2.319		4.60		9.59		28.18		15.49		70.28

		5.5		2.414		2.331		3.43		9.65		32.73		15.45		77.79

		油石比		最大理论密度		毛体积密度		空隙率		稳定度		流值		VMA		VFA

		(%)		(g/cm3)		(g/cm3)		(%)		(kN)		(0.1mm)		(%)		(%)

		2.0		0.000		8.922		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00

		0.4		0.000		8.223		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00

		0.3		0.000		7.690		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00

		-0.2		0.000		6.852		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00

		0.1		0.000		5.080		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00

		密度最大		稳定度最大		空隙率中值

		a1		a2		a3		OAC1

		5.5		4		5		4.8

		OACmin		OACmax				OAC2

		4.7		5.5				5.1

								OAC

								5.0

		内蒙呼集高速公路

				2.614		4.76		5

				2.8		4.5		4.7
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						沥青混合料马歇尔试验表

		项目名称：哈绥高速公路目标配合比设计										(按毛体积密度计算)

		沥青品种：北方沥青改性										沥青密度：				1.0000

		材料品种				10-20mm		10-15mm		5-10mm		3-10mm		机制砂		天然砂		矿粉		纤维

		配比Pi：				38		0		0		33		0		23		6		0		105.0

		视密度Di：				2.84		1		2.719		2.838		2.582		2.606		2.806		1.58		0

		毛体积密度Di：				2.752		1.000		2.615		2.700		2.582		2.606		2.806		1.580

		全部矿料合成密度Gsb:										2.703		(按毛体积密度计算)

		4.75mm以上的粗集料：						松容重Ds：				1.715

								通过率				0.0

								含量Pca				0.0		％

								毛体积密度Gca				2.752		％

								骨架间隙率VCADRC				37.62		％

								试  验  记  录						(0.5h)

		试 件 编 号				No.		1		2		3		4		5		6		平均值

		油  石   比				（％）		5.0		5.0		5.0		5.0		5.0		5.0		5.0

		试 件 高 度  (1)				(mm)		6.35		6.29		6.38		6.35

				(2)		(mm)		6.36		6.29		6.38		6.35

				(3)		(mm)		6.37		6.30		6.39		6.37

				(4)		(mm)		6.38		6.30		6.39		6.36

						平均		6.37		6.30		6.39		6.36						6.4

		空 中 质 量				(g)		1227.40		1228.40		1239.50		1240.90

		水 中 质 量				(g)		720.70		727.00		728.00		734.70

		表 干 质 量				(g)		1228.20		1229.20		1240.00		1241.90

		毛体积密度				(g/cm3)		2.419		2.446		2.421		2.447						2.433

		视密度				(g/cm3)		2.422		2.450		2.423		2.451						2.437

		理论密度				(g/cm3)		2.500		2.500		2.500		2.500						2.500

		沥青体积百分率				(%)		11.52		11.65		11.53		11.65						11.59

		空隙率      VV				(%)		3.12		2.02		3.08		1.96						2.69

		矿料间隙率  VMA				(%)		15.24		14.27		15.15		14.25						14.60

		粗集料间隙率VCAmix				(%)		0.00		0.00		0.00		0.00						0.00

		沥青饱和度  VFA				(%)		79.53		85.88		79.66		86.27						81.56

		稳定度				(KN)		10.56		11.2		11.27		11.22						11.0625

		流值				(mm)		2.53		2.17		2.51		2.4						2.4025
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						沥青混合料马歇尔试验表

		项目名称：哈绥高速公路目标配合比设计										(按视密度计算)

		沥青品种：北方沥青改性										沥青密度：				1.0000

		材料品种				10-20mm		10-15mm		5-10mm		3-10mm		机制砂		天然砂		矿粉		纤维

		配比Pi：				38		0		0		33		0		23		6		0		105.0

		视密度Di：				2.84		1		2.719		2.838		2.582		2.606		2.806		1.58		0

		毛体积密度Di：				2.752		1.000		2.615		2.700		2.582		2.606		2.806		1.580

		全部矿料合成密度Gsb:										2.780		(按视密度计算)

		4.75mm以上的粗集料：						松容重Ds：				1.715

								通过率				0.0

								含量Pca				0.0		％

								毛体积密度Gca				2.752		％

								骨架间隙率VCADRC				37.62		％

								试  验  记  录						(浸水48h)

		试 件 编 号				No.		1		2		3		4		5		6		平均值

		油  石   比				（％）		5.0		5.0		5.0		5.0		5.0		5.0		5.0

		试 件 高 度  (1)				(mm)		6.35		6.43		6.31		6.31

				(2)		(mm)		6.37		6.46		6.30		6.32

				(3)		(mm)		6.35		6.46		6.31		6.32

				(4)		(mm)		6.35		6.45		6.31		6.32

						平均		6.36		6.45		6.31		6.32						6.4

		空 中 质 量				(g)		1231.50		1245.90		1229.10		1227.60

		水 中 质 量				(g)		723.00		726.60		723.00		721.50

		表 干 质 量				(g)		1232.30		1246.70		1230.10		1228.30

		毛体积密度				(g/cm3)		2.418		2.396		2.424		2.422						2.415

		视密度				(g/cm3)		2.422		2.399		2.429		2.426						2.419

		理论密度				(g/cm3)		2.563		2.563		2.563		2.563						2.563

		沥青体积百分率				(%)		11.51		11.41		11.54		11.53						11.50

		空隙率      VV				(%)		5.50		6.38		5.23		5.35						5.62

		矿料间隙率  VMA				(%)		17.60		18.36		17.40		17.45						17.57

		粗集料间隙率VCAmix				(%)		0.00		0.00		0.00		0.00						0.00

		沥青饱和度  VFA				(%)		68.76		65.25		69.92		69.34						68.04

		稳定度				(KN)		9.47		9.26		9.32		9.25						9.325

		流值				(mm)		2.86		2.87		2.68		2.66						2.7675

																				0.8429378531
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						沥青混合料马歇尔试验表

		项目名称：哈绥高速公路目标配合比设计										(按毛体积密度计算)

		沥青品种：北方沥青改性										沥青密度：				1.0000

		材料品种				10-20mm		10-15mm		5-10mm		3-10mm		机制砂		天然砂		矿粉		纤维

		配比Pi：				38		0		0		33		0		23		6		0		105.0

		视密度Di：				2.84		1		2.719		2.838		2.582		2.606		2.806		1.58		0

		毛体积密度Di：				2.752		1.000		2.615		2.700		2.582		2.606		2.806		1.580

		全部矿料合成密度Gsb:										2.703		(按毛体积密度计算)

		4.75mm以上的粗集料：						松容重Ds：				1.715

								通过率				0.0

								含量Pca				0.0		％

								毛体积密度Gca				2.752		％

								骨架间隙率VCADRC				37.62		％

								试  验  记  录						(浸水48h)

		试 件 编 号				No.		1		2		3		4		5		6		平均值

		油  石   比				（％）		5.0		5.0		5.0		5.0		5.0		5.0		5.0

		试 件 高 度  (1)				(mm)		6.35		6.43		6.31		6.31

				(2)		(mm)		6.37		6.46		6.30		6.32

				(3)		(mm)		6.35		6.46		6.31		6.32

				(4)		(mm)		6.35		6.45		6.31		6.32

						平均		6.36		6.45		6.31		6.32						6.4

		空 中 质 量				(g)		1231.50		1245.90		1229.10		1227.60

		水 中 质 量				(g)		723.00		726.60		723.00		721.50

		表 干 质 量				(g)		1232.30		1246.70		1230.10		1228.30

		毛体积密度				(g/cm3)		2.418		2.396		2.424		2.422						2.415

		视密度				(g/cm3)		2.422		2.399		2.429		2.426						2.419

		理论密度				(g/cm3)		2.500		2.500		2.500		2.500						2.500

		沥青体积百分率				(%)		11.51		11.41		11.54		11.53						11.50

		空隙率      VV				(%)		3.14		4.05		2.87		2.99						3.42

		矿料间隙率  VMA				(%)		15.25		16.04		15.05		15.11						15.23

		粗集料间隙率VCAmix				(%)		0.00		0.00		0.00		0.00						0.00

		沥青饱和度  VFA				(%)		79.42		74.79		80.93		80.22						77.56

		稳定度				(KN)		9.47		9.26		9.32		9.25						9.325

		流值				(mm)		2.86		2.87		2.68		2.66						2.7675
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				沥 青 混 合 料 马 歇 尔 稳 定 度 实 验 报 告

						工程名称：化临路第一合同段												合同号：		I				施工单位：				山东公路工程总公司泰安公司

						混合料种类：				AC-20								击实温度：				130		击实次数：						75*2

				沥青标号：		AH-90		沥青密度：		1.000				油石比：				4.4		(%)		石蜡密度：

				矿料密度：		2.739		2.732		2.642		2.612		2.676				(g/cm3)		理论密度：				2.511		g/cm3

				矿料配比：		28		21		43		0		8

		试件		试       件       高        度										空中		水中				试件		沥青		试件		矿料		沥青		稳定度		流值		马氏

		编号				（mm)								质量		质量				密度		体积率		空隙率		间隙率		饱和度				(0.1		模数

				1		2		3		4		平均		(g)		(g)				g/cm3		(%)		(%)		(%)		(%)		(kn)		mm)		kn/mm

		1		62.5		62.3		62.3		62.4		62.4		1205.8		703.2				2.399		10.1		4.5		14.6		69.4		8.56		30.2		2.83

		2		62.3		62.4		62.6		62.3		62.4		1195.6		695.3				2.390		10.1		4.8		14.9		67.6		8.8		27.5		3.20

		3		62.3		62.3		62.2		62.3		62.3		1193.4		695.0				2.394		10.1		4.6		14.7		68.5		8.58		28.4		3.02

		4		62.5		62.4		62.5		62.4		62.5		1184.8		690.5				2.397		10.1		4.5		14.7		69.0		9.23		26.7		3.46

		5		62.4		62.4		62.5		62.4		62.4		1196		695.8				2.391		10.1		4.8		14.9		67.8		7.35		19.6		3.75

		6		62.4		62.3		62.4		62.5		62.4		1185.8		690.8				2.396		10.1		4.6		14.7		68.7		8.07		25.7		3.14

																				2.395				4.3				71.8		8.43		27.7		3.04

				试       验：																年				月				日
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